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OCHOBHI HampsSMU CYYaCHUX CEJCKI[IHHUX OCIIIKCHb, IOCATHECHHS Ta
3aBJIJaHHSI CYYaCHOI CeNeKITii

BHecok BITUM3HSHHUX YYEHHUX Y PO3BUTOK CEJIEKIIi1

CyuacHi METO/IM CEJICKIIIi TBAPUH, POCIUH 1 MIKPOOPTaHi3MiB

['eneTHyH1 OCHOBU reTEpPO3UCY

[lepeBarm 3acTocyBaHHS METOMIB TEHETHYHOI I1HXKEHepii y CydacHii
CeNeKuli

1. OCHOBHI HANIPSIMM CYYACHMX CeJIEKIIHUX T0CTiTKEeHD

CEJIEKIIA (Bix nat. selectio — 1o6ip) — Hayka mpo cTBOpeHHsI HOBHX i

NOJIMIIEHHS] BKe ICHYIOYMX COPTIB POCJAMH, NOPil TBapWH i wmWTaMiB

MiKp

0OpraHi3miB.
CyuyacHa ceJIeKIls BUPIIIYE CBOI 3aBIaHHs V TPHOX aCHEKTax JISUIBHOCTI:

v

v
v

MOJIIMIIIEHHS 1CHYIOUMX COPTIB KYJBTYPHHX POCIUH ¥ OJOMAIIHEHUX

TBapVH;

CTBOPEHHS HOBHX MDKBHJIOBUX T10pHIiB, TIOPiJl, COPTIB 1 MITaMiB;

BBEJICHHS B KYyJbTYPYy HOBUX BHUJIB (HAMpPUKIAI, BBEIACHHS B KYJIbTYpPY

JamiHapii, CAIaTHUX POCIUH — PYKOJIU, CIIAp:Kl, Oa3UIIIKY).
MaJj.1 OCHOBHiI HANIPAMH CYYACHUX CeJIEKIIMHUX JOCJIiKEHb.

OcHOBHI HanNpsamu cyyYacHux
cenekuiHuX AocninxeHb

MapkepHa
cenekuia

MleHomHa
cenekuis

ApantuUeHa
cenekuisa

BUKOPUCTAHHA MapKepis ans
BU3HAYEHHA HAABHOCTI M
pO3TAWyYBAHHA reHiB, WO
BiANOBIAAQIOTL 3a ceneKUiAHO - LiHHI
o3Haku. BukopucrtosyroTb
monekynapHi mapkepu 3 JHK-

yinamm

TecTyBaHHA reHomy oapasy 3a
BEJIMKOIO KiNbKICTHO MapKepis.
CkaHyBaHHA reHomy BiabysaeTbcsa
3a yuyacti [JHK-4inis 3 aecarkamu
TUCAY Mmapkepis

BUBeAeHHa copTis i nopia 3
BUCOKMM QAGNTUBHUM
noTeHUiarsriom - CTiMKIicTO Ao
HECNpUATIIMBUX KNIMATUYHMUX 3MIH
i 3axBoproBaHb (cTpeciB)

cernekuia pocsuH Ta
TBapuH ans aobopy 3a
reHoTUrNom Ta
AOCNIAXEHHA MOHOTeHHUX
Ta OCHOBHUX IeHiB JIOKyciB
nonireHHMx o3Hak

cenekuia pocnuH i TeapuH
Ans pobopy opradHismis sa
reHoTurnom Ta
AocnifXeHHs nosireHHUx
O3HaK

CTBOpEHHA aAanTUMBHUX
copTiB i nNopia 3 BUCOKOO
CTIMKICTIO i
NMPOAYKTUBHICTIO Y Pi3HUX
eKCTPemMarsnibHUuX ymoBsax




JIoCSITHEHHSI  CeJieKI[li 3aCTOCOBYIOTh Y POCIMHHUITBI, TBApUHHUIITBI,
MEIUIMHI, Xap4yoBii, MIKPOOIOJOTIYHIN Ta I1HIMIMX TaIy3sIX MPOMHCIOBOCTI, B
noOyTi. 3acToCyBaHHSI PE3yJIbTATIB JIOCHIKEHb MOJIEKYJAPHOI O10y0Tii (METOo[
noyiimMepaszHoi Jnanurorooi peakiii, JIHK-riOpunuzanii), 6ioximii (oTpumaHHs
dbepMeHTIB), 3aCTOCYBaHHS METOAIB TEHHOI (F€HETUYHE PEKOMOIHYBaHHA) W
KJIITUHHOI (METOJI KYJbTYPH KIITHH, METOJT KIIOHYBaHHS) 1HXEHEP1l BIAKPUIU HOBI
HEPCIIEKTUBH PO3BUTKY.

Cenexkiisi copusuia 3a0€3MEUEHHIO MPOAOBOJLYOI Oe3MeKu, apKe came
3aBASKH il OyJO0 CTBOPEHO HOBI, CTIHKI MPOTH BWJISITAaHHS W OLIBIN MPOTYKTUBHI
COPTH pUCY, MIIEHUII], KYKYyPYI3H.

Huni cenekiiis Moxke cTaTH OCHOBOIO peaiizallii 0ararbox riio0aibHUX IUIeH
ctanoro po3BuTKy. lle mepeaycim momonaHHs OiTHOCTI i PO3B’sI3yBaHHS MPOOIEM
ronony. Cenekiist Ta i TOCHIPKEHHS € BaXJIMBUMU Il 3a0€3MEUEHHST MIIHOTO
310pOB’s U Oyiaromnoiyyysi (CTBOPEHHS COPTIB ISl OPTaHIYHOIO 3eMJIEPOOCTBa,
KYJbTYp, 3€PHO SKHX Ma€ JI€ETUYHI Ta JIKyBaJbHI BJIACTUBOCTI), OTPUMAaHHS
JOCTYIIHOI ¥ 4YMCTOI €Heprii (CTBOPEHHs IUTaMiB JUIsl OTpUMaHHS OlomanuBa),
OTPUMAaHHS YHUCTOI BOJM Ta HAJIEKHMX CaAHITAPHUX YMOB (CTBOPEHHSI COPTIB
POCIIMH, IITaMiB MIKPOOPTraHI3MIB JiJIsi OYMIIEHHS BOJ0NM). OTpUMaHHs IITamiB
MIKpOOpraHi3MiB Il pO3LICIUIEHHS 3a0pyJHIOBaYiB, CTBOPEHHS CTIMKOIrO
MIOCAJKOBOTO MaTtepiany JUIsl BIATBOPEHHS JIICOBUX PeCypciB aOOpPUTEHHUX BHIIB,
NIBUIIEHHS CTIAKOCTI Ta OIOpPI3HOMAHITTA IITYYHUX JICOBUX HACaJKEHb,
CTBOPEHHS JIICOBUX HAaca/KEHb 3 METOI0 OTPUMAaHHS MPOIYKIIi (aKTMBOBAHOI'O
BYTULJIS, )KUBULIL, €QIPHUX OJI11) MOXe 3a0€3MeUnTH 3aXUCT EKOCUCTEM CYyXOA0y.

Ormxe, cyyacHa ceJieKIii € BaX/JMBOKW HAYKOW 3 BH3HAYHHUMH
NOCATHEHHSIMH i Ba)KJIMBUMHU NePCHEeKTUBAMH /sl 3a0e3leYeHHsI CTAJI0ro
PO3BHUTKY

2. BHecOKk BITUM3HAHMX YYEHHUX Y PO3BUTOK CeJIeKIlil

CenexiiiiHy AiSUTBHICTH B YKpaiHi Ha JEpKaBHOMY pIBHI OpraHi3oBYye
HamionanpHa akazemis arpapHux HaykK YKpaiHM, B CKJaJl SKOI Taki BiJIOMI
HAyKOBO-JIOCHI/IHI YCTaHOBH, K BceyKpaiHCbKUI HAyKOBUH 1HCTUTYT CEJIEKI Y
Kuesi, Incturyt xapromnsipctea HAAH VYkpainu, [HcTuTyT pocnunnuirea iMm. B.
. KOp’esa HAAH Vkpainu, CenekuiiiHo-reHeTnyHuil iHcTuTtyT B Opeci,
MuponiBcekuil iHCTHTYT nieHuIl iM. B. M. Pemecna HAAH VYxkpainu, [HctutyT
3epHOBUX KyJbTyp y MicTi JHimpo, HarionanpHuii HayKoOBUW LIEHTp IHCTUTYT
OmxuipbHuOTBA M. Il I. [IpokonoBuua, IHCTUTYT CBUHaApCTBa 1
arponpomuciioBoro Bupoouunrsa HAAH VYkpainu B [lonrasi, [nctutyT pudHOro
rocnonapctea HAAH VYkpainu 1a iH.



Jly’ke BaroMMM € BHECOK BHJATHMX YKPaiHCbKMX HAYKOBLIB Yy

CTAHOBJICEHHA ceJieKIii. BceCBITHbO BIIOMHUMHU CeJIEKIiIOHEPAMH €:

v

v

JI. TI. Camupenko (1855 — 1920), B. JI. Cumupenko (1891 — 1938) —
BHIaTHI IIOMOJIOTH 1 BUE€H1-CaIIBHUKH;
B. M. Pemecno (1907 — 1983) — 3akpinuB 3a YKpaiHOK CTaTyC <«CKUTHHIII
€Bponuny,
cenekuionyBaB 40 COpTIB 3€pHOBUX KOJIOCOBUX KYJIbTYp, SIKI W JOCI €
JOHOpaMU JJIs COPTIB NIIEHUIb BITYM3HSIHOI 1 3apyO1>KHOI CEeKIIli;
I1. X. T'apkaBuii (1908 — 1984) — cesekiioHep-pOCIMHHUK, BUBIB 14 COPTIB
03UMOT0 1 23 COPTHU APOTO STUMEHIO;
M. @. IBanoB (1871 — 1935) — cesekiioHep TBapuH, BUBIB aCKaHIHCHKY
OPOJly TOHKOPYHHHUX OBEIlb 1 YKPAiHChKY CTENOBY 011y MOPOAY CBUHEH;
B. C. IlycroBoiit (1886 — 1972) — cenekiioHep-pOCIUHHUK, CTBOpUB 34
BHUCOKOOJIIHI COPTH COHSIIIHUKY;
JI. JI. CemmomnoBchkuit (1868 — 1960) — cenekiioHep-pOCIMHHUK, 3aiiMaBCs
CTBOPEHHSIM COPTIB IIYKPOBOTO OYpSIKY;
B. f. IOp’e (1879 — 1962) — cenekiioHep POCIIMH, BUBIB 0araTo COpTiB
03WMOI 1 SIPOi MIIIEHUITI, TPOCa, KYKYPY/I3H Ta IHIIUX KYJIbTYP;
O. C. AnekceeBa (1926 — 2006) — cenekiioHepKka POCIHH, IIpalioBajia B
rajxy3l CeJIeKIlli I'PEeUKH, BUBEJCHO i mepeaaHo Ha copTtoBunpoOyBanHs 30
copriB, 12 3 IKMX paliOHOBAHO.

OTxe, BITYM3HSAHI CEJIEKIIIOHEPU CTBOPUIIA YUMAJIO COPTIB 1 TOPiJ, 110

cTaJy HaaOaHHAM HAIlIOHAJIBHOI i CBITOBOI CEJIEKIi.

3. Cy4acHi MeToaH ceJieKUil TBAPUH, POCJMH i MiKpoOpraHi3mis

1 TIOJT

>

>

OCHOBHUMH METOJaMHU CeJIEeKIIii € 1001p, riopuan3allis, MTYYHUH MyTareHes
1101 IM3aInisl.

Hob6ip — meTon BimbOpy ¥ 30epekeHHST OCOOWMH 3 MEBHUMHM, IIIHHUMHU IS
JIFOJTMHU O3HAKaMHU 1 CIIPUSTHHS IXHBOMY PO3MHOKEHHIO.

liopuau3ania — e MeToJ OACP)KaHHS HAIAJKIB BHACIIIOK TMOETHAHHS
FEHEeTUYHOI'0 Marepially pI3HUX KITHH abo opraHizmiB. CxpelryBaHHS
MOKJIMBE SIK Y MEXaX OAHOro BUAY (BHYTPIIIHbOBHIOBA TiOpUaM3allis, 1110
OyBa€ CIIOPIAHEHOIO M HECMTOPIAHEHO0), TaK 1 MK OCOOMHAMH PI3HUX BHU/IIB
(MI>KBUIOBA T10pUaM3ALLis).

InaykoBaHuii MyTareHe3 — METOJ IITYYHOTO OJIEp’KaHHS MYyTalllH,
3YMOBJIEHUH CIPSMOBAHOIO €10 PI3HUX MYyTareHiB. Y KOHTPOJbOBAaHUX
yMOBaxX MMM NUISIXOM MOXKHA OTPUMAaTH MYyTallii, M0 TPaIUISIOThCS B
IPUPOJII 3piaKa abo B3araii He BUSIBISIOTHCS.

Mosimioigu3aniss — MeToJ OTpUMaHHS OpraHi3MiB 31 30UIBLIEHOIO
KUIBKICTIO XpOMOCOM, III0 KpaTHa ramioigHoMy Habopy. Merton
3aCTOCOBYIOTH Y CEJIEKIli pPOCIAMH IS TIABHUINCHHS BPOXKAMHOCTI,
MO/I0JIaHHS CTEPUIILHOCTI T10pU/IiB Ta 1H.



A IKMMM € HOBI IpiOpUTETH i METOIM B CeJIeKILii?

v Po3LIMPEHHs CMEKTPA reHeTHYHOI MiHIMBOCTi. OHI€I0 3 YMOB YCITIIIHOT
CEJICKIIHHOI pOOOTH € PI3HOMAHITHICTh BUXIAHOTO MaTepiamy. 3 i€l
METOI0 B CyYacHIM CeNeKIlli 3aCTOCOBYIOTh METOJM T€HETUYHOI 1HXEHepii
(TpaHcreHe3, peKOMOIHOT'€HE3, LHMCTeHE3), CTBOPIOIOTh TN€HETHYHl OaHKH.
I'eneTnuHi 0aHKM — 11e CXOBMIIEC HACIHHS, CTATEBHX 1 COMAaTHYHMUX KIIITHH,
NPUJATHUX JJIs1 BIATBOPEHHS MPEICTABHUKIB BUIB, COPTIB 1 TOPi.

v’ TlinBumeHHst eQeKTUBHOCTI  Bigdopy. 3acrocyBaHHs  pe3yibTaTiB
JOCITIDKEHb MOJICKYJISIPHOT 010JI0T11, MOJICKYJISPHOI TEHETHKH, O10XiMii
JAl0Th 3MOTY CeJIEKI[IOHEepaM MiABHIIYBaTH €(QEKTUBHICTh OCHOBHUX
METOMIB cenekIlli. Tak, y ceNekilii TBapuH HAYKOBIl BXE 31HCHIOIOTh
IHIUBITyalnbHUM J00Ip OApa3y MICIs HAPOIKEHHsI, HE OYIKYIOUM Ha MPOSIBU
O3HAaK Y TOSBY HAIAJIKIB, III0 3HAYHO MPUCKOPIOE CENEKIIIMHUM MPOIIEC.

v HigBumenHst inGopMATHBHOCTI CEJIEKIIITHOr0 NpPoOLeCy I0CAracThCs
3aBJSIKA 1HQOPMALIMHUM TEXHOJOTISIM, KOMIT I0TepU3allli, BIPOBAIKEHHIO
MeTomiB MojenmtoBaHHs. Hampuknan, edekTUBHUM € BUKOPUCTAHHS B
celieKUli pociuMH (DITOTPOHIB (KaMep IITY4YHOro KiIiMaTy), B SKHX
MOJICTIIOIOTh ~ YMOBHM  BEreTarii pOCiIWH IS  EKCIEPUMEHTAIbHUX
JOCITIDKEHb, OTPUMYIOTh KUIbKa BpOXKaiB 3a PIK 1 TUM CaMUM 3HA4YHO
IPUCKOPIOIOTH CEJIEKLIMHUI npouec.

v' CkopouyeHHsI TepMiHiB CTBOpPeHHs copTiB, mopix i mramis. Jlis
MPUCKOPEHHSI TPOIIECIB CeleKiii OyJo po3poOJIeHO HOBI METOIH, IO
NIBUIYIOTh  PE3YyJbTATHBHICTh. Tak, y  CeNeKIlii Bce IIMpIIe
BUKOPUCTOBYIOTh METOAM T'€HHOT Ta KIITUHHOI 1HXKEHEpIi.

Orxe, B cydacHil cejieKUil BHKOPHUCTOBYIOTH TNOTYKHUI apceHaJ

KJIACMYHUX |1 HOBITHIX MeTOMIB /ISl CTBOPEHHSI M MOJIINIIEHHS BKe

iCHYI04YHX NOpiJ, COPTIB il IITAMIB.
4. I'eHeTHUYHi OCHOBH I'eTEPO3UCY

OaHuUM 13 NUISXIB MTiABUIIEHHS MPOAYKTUBHOCTI CLIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX
pPOCIIMH 1 TBapuH, pO3B’SA3yBaHHS MPOOJIEMH TMPOAOBOILYOI OE3MEKH €
3aCTOCYBaHHS SIBUIIA T€TEPO3UCY.

I'erepo3uc, «ridpuaHa cuia» — ue siBUIle, 32 AKOr0 Nnepiue MOKOJiHHS
riopuaiB, oJep:KaHMX YHACJIJIOK HECHOPiAHEHOr0 CXpellyBaHHS, Ma€
MiIBUIIEHI KUTTE3AATHICTL 1 NPOAYKTHBHICTH TMOPIBHAHO 3 BHUXIIHUMHU
0aTbKiBCbKUMH (pOpMaAMHU.

['eHeTHYHMMHM OCHOBAMHU TETEPO3HCY € Pi3HI TUIM B3aEMOJIi aJeIbHUX 1
HeaJeJIbHUX TeHiB. B oHuX BUMaAkax 1e Moxe OyTH JOMiHYBaHHA (JOMIHAHTHI
ajeni MPUTHIYYIOTh IIKIJJIMBY [0 PEHEeCUBHUX aJieliB y TETePO3UTOTHUX
riOpuaiB), B IHIIUX — HAAJAOMIHYBaHHA (Y T€HOTUIII TOPUAHUX HAIIAAKIB MOXKYTb
MOEIHYBATUCS CIIPUATINBI JOMIHAHTHI ayeli 000X 0aThKiB), y TPETiX —



KOMILIEMEHTApHICTh (IIO€JHAHHS B TEHOTHUIl CIOPUATIMBUX HealeIbHHUX
JOMIHAHTHUX TeHiB). OKpiM TOro, MpOSIB TE€TEPO3UCY 3aJIEKUTh BIJ YMOB
CepeloBUINla, 3HAYHY pOJb B KMOro TOSBI BIMIrParOTh B3aEMOIl sapa U
UTOIUIa3MHU. 3a JaHUMHU 010XiMii, Y T€TepO3UCHUX (HOPM YacCTO CIOCTEPIraeThCs
MUPIIKK HA01p PepMEHTIB NOPIBHIHO 3 OATbKIBCHKUMU.

IIpakTHYHe BUKOPHCTAHHS reTEPO3MCY IPYHTYETHCS HA MIKIOPOJAHOMY
(MI>KCOPTOBOMY) 1 MDKIIIHIMHOMY CXpelllyBaHHI. Y POCIHMHHHUIITBI Te€TEepO3UC
IMIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTh TiJf 4Yac BHUPOIIYBaHHS COHSIIHHUKY, KYKYpY/I3H,
IyKPOBOTO OYypsAKYy, COpro, y TBapUHHHUIITBI — JUIs PO3BEACHHS CBUHEH W
Oporinepanx moping kypei. [IpobGrmema 3akpilieHHS TETEPO3UCy B POCIUH
pPO3B’S3Y€THCSI HAa OCHOBI BEreTAaTMBHOTO PO3MHOKEHHS TiOpHIIIB, TOJIBOEHHS

5. IlepeBaru 3acTOCYBAHHSI METOJIB TE€HETHYHOI iHJKeHepil y Cy4YacHil
ceJIeKuil

Y CTBOpEHHI HOBHUX IOpiJ, COPTIB a00 IITamiB CEJEKI[is CTUKAETHCS 3
TaKUMH TpoOJieMaMH, SK HECXpPELlyBaHICTb BHJIIB, HEKEPOBAHICTh 330BHI
npouecamu pexombOinamii JIHK, nemepenbauyBanicTh KOMOIHAIM O3HAK cepen
HalIa/IKiB, MyTareHHI YMHUKHU. Ta 1H. Yepe3 Te B cyyacHId cenekuii MIHPOKO
3aCTOCOBYIOTh METOAM M'€HETUYHOI 1HXKEHEPIi.

I'eneTnyHa iH)KeHepiss — HANPAM HAyYKH, METOI0 SIKOI0 € CTBOPEHHS
reHeTHYHHUX CTPYKTYP Ta OPraHi3MiB 3 HOBHMHM KOMOIHALIAAIMH CHAJKOBHUX
o3HaK. OCHOBHUMH 11 METOAaMHU, 10 MAIOTh HAWIIUPIIE BUKOPUCTAHHS, €: METOIN
reHHO1 (MEeTOJ MOJIEKYJSIPHUX MapKepiB, METOAM CEKBEHYBAaHHs) Ta KIITUHHOI
(MeToJ KyJIbTYp, METOJ KJIOHYBAHHSI) IHKEHEPIi.

[lepeBaroro ~ MeTOAIB  TI'E€HETUYHOI  IHXKEHEpli €  3a0e3rnedyeHHs
HUIeCHpsIMOBaHOI M KOHTpOdbOBaHOi 3MiHM  o3Hak. Man.2 IlepeBaru
3aCTOCYBAaHHSI METOiB FreHeTUYHOI CeJIeKIii:

TTepesaru 3acrtocysaHHs
AETOAIB FeHeTUYHOI IHXeHepil
Yy CyuJacHiu cenekuir

pexkombiHoreHes — npoLuec OTPUMAHHA HOBUX MOEAHAHbL MeHiB, LWo
3AIMCHIOETbLCA MiAl YAC CTATEBOro PO3MHOXEHHS LWMAXOM KPOCUHIoBepy,
He3asIeXHOro PO3XOAXEHHS MOMOJIOTIUHUX XPOMOCOM Ta NMOEAHAHHA
rameT niga yac sannigHeHHa:

TPaHCreHes — OTPUMAHHA BUXIAHOroO marepiany BHACMNIAOK nMepeHeceHHsA
reHis HecropiAHeHUX BUAIB OpPraHi3mie (3aBAsSKU ULOMY MeToAy OTPUMGHO
TPAHCreHHi CopTU KapTonmi, CTiMKi NpPpoTU KOJIOPAACbKOro XyKa, copTu
uykposoro 6ypsaKy, cTitiki npoTtu rnigocary):

uucreHes — OTPUMGAHHA BUXIAHONO maTepiany BHACNIAOK nepeHeceHHs
reHis Toro camoro abo 65M3bKOCMOPIAHEHOrO BUAY OPraHismiB, 3 AKUM
MOXITMBE MOTeHUIHe cXpellyBaHHa B npupoai (Tak, cydacHi umcreHHi
PITOPTOPOCTIVAKI COPTU KAPTOMJi OTPUMGAHO LUSIAXOM NepeHeceHHsa reHis
CTIMKOCTI BiA AUKOro BUAy KapTonsi AO eniTHOro copty).




MeTtoau TEHETUYHOI 1HXEHEpii 3HAYHO MPUCKOPIOIOTH CEJEKIlIiHI mporecu: Y
IIbOMY BEJMKE 3HAUYCHHS MaloTh METOJU MapKepHOI W TEHOMHOI CeJNeKIli 3
BUKOPUCTAHHSM MOJIEKYJsIpHUX MapkepiB, 1e ¢parmentn JHK, mo ix
BUKOPHUCTOBYIOTH JIsl BUSABJICHHS moJiiMopdizmy. BoHu mepeOyBaroTh y TICHOMY
F€HETUYHOMY 3B’SI3Ky 3 T€HOM, BIJANOBIJAJIBHUM 3a aHalI30BaHy O3HAKY
(HaimumpIe 3acCTOCYBaHHs B cydacHid cenekiii marots JJHK-mapkepn).

I me onHa mepemara mojArae B TOMY, IO TEHETHYHA I1HXEHEPis IOCIIIKYE
pekoMmOiHalii ¥ METOAM OTPUMaHHA HOBUX TE€HETUYHUX CTPYKTyp Mo3a
OpraHi3MOM, OCKUIBKM MOJIEKYJIsipHa O10JI0Tisl J0Beja, IO MPUPOAHI MEXaHI3MHU
30epekeHHs CTabUTbHOCTI TEHOMY 3MIHUTH HEMOXKIIUBO 1 HEOE3IMEYHO.

3anuTaHHs 1Sl CAMOKOHTPOJII):

[lo Take cenekiist?

Ha3BiTh HanpsiMu po3BUTKY Cy4acHOI CENEKITIi.
HaBenith nmpuKkIIag 10CATHEHDb CEJICKITi.

Sxi OCHOBHI 3aB/IaHHS CYYaCHOT CEJICKIIii?

HazBith cenexiiiiHi ieHTpy Y KpaiHu.

Ha3BiTh iMeHa BUJATHUX BITUU3HSHUX CEJIEKI[IOHEPIB.
Sxi MeTOM CeNeKINii HaleXaTh 0 OCHOBHUX?

O N O~ WDNRE

HageniTe npukiaay HOBUX METOJIIB CEJIEKIIIl pOCIUH, TBAPHUH 1
MIKpOpPTaHi3MiB.

9. Ilo Take rerepo3uc?

10.HagexiTh npukiIaau BUKOPUCTAHHS TE€TEPO3UCY B CEIIEKITii.
11.111o Take reHeTUYHa 1HXXEHEP1s?

12.Ha3BiTh OCHOBHI METOJIU I'€HHOI Ta KJIITUHHOT 1HXEHEpIi.



